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岐阜工業高等専門学校 電気情報工学科 冨田研究室 

 

1. 冨田研究室の構成 

全国の国立高専のひとつである岐阜工業高等専門学校

（以下，岐阜高専と記す）は，中学校卒業生を対象に 5 年

間の一貫教育を行う大学や短期大学と同じ高等教育機関で

ある。卒業後は，技術者として社会で活躍する道や，大学 3
年次に編入する道が開かれているが，本校には，さらに 2
年間の専攻科が設置されており，専攻科に進学すれば学士

の学位取得も可能である。 
冨田研究室は，岐阜高専の電気情

報工学科の一研究室であり，指導教

員の准教授 冨田睦雄(図 1)と卒業研

究の本科生 4 名程度と専攻科特別研

究の1～2名程度の専攻科生から構成

される。 

2. 冨田研究室の研究紹介 

 現在，地球温暖化の問題は深刻さを増しており，エネル

ギー効率の向上が強く求められている。そこで，冨田研究

室では，高効率な永久磁石同期モータに関する研究を行う

ことによって，地球温暖化防止に貢献することを大目標に

掲げている。 
 具体的には，大きく分けて 2 つの分野の研究を行ってい

る。1 つは，永久磁石同期モータにおいて，位置センサがな

くても，位置を精度よく推定することによって，モータの

高効率運転を実現する位置センサレス制御の研究，もう 1
つは，エアコンのコンプレッサに用いる永久磁石同期モー

タの研究である。 
<2.1> 永久磁石同期モータの位置センサレス制御の研究 

 位置センサレス制御の研究は，冨田研究室と大学との共

同研究で行っている。  
永久磁石同期モータには，表面磁石型永久磁石同期モー

タ（以下 SPMSM と記す）と永久磁石を回転子内部に埋め

込む埋込磁石型永久磁石同期モータ（以下 IPMSM と記す）

がある。IPMSM は，SPMSM に比べ，モータの数式モデル

が複雑で，位置センサレス制御の難易度が高いという問題

を抱えている。冨田研究室では，この問題を解決するため，

拡張誘起電圧モデルに基づく外乱オブザーバを用いる方法

(1)(2)を始めとして，積極的に研究を行っている。  
冨田研究室の属する電気情報工学科の学生は，1 年生（高

校 1 年生年齢相当）から，電気，電子，情報工学を，講義，

実験に加えて，マイクロチップ・テクノロジー社のマイコ

ン PIC などを使った創成型授業(PBL)等で学んでいるので，

卒業研究を行う 5 年生(大学 2 年生年齢相当)は，研究遂行能

力，行動力ともに秀逸であり頼もしい。そこで，冨田研究

室では，卒業研究や専攻科生（大学 3，4 年年齢相当）によ

る特別研究として，大学の卒業研究や大学院生による研究

レベルのテーマにも挑戦しており，学生によるこれまでの

研究業績は以下のようである。冨田研究室は，モータをさ

らに高効率で運転できる位置センサレス制御を目指して研

究を進めていく所存である。 
・ 学会論文誌等での掲載件数：2 件 
・ 国際会議での発表件数：3 件 
・ 電気学会全国大会での発表件数：3 件 
・ 電気学会産業応用部門大会での発表件数：4 件 
<2.2>エアコンのコンプレッサ用永久磁石同期モータの研究 

 モータの研究は，冨田研究室

と企業と大学との共同研究で行

っている。 
エアコンは，毎年，世界で新

たに約 7000 万台が設置されて

おり，エアコンのエネルギー消

費効率を高めることは地球温暖

化防止に寄与するための大きな

ファクターであり重要なテーマ

である。 
 現在，エアコンのコンプレッ

サ用永久磁石同期モータには，

効率の観点から IPMSM が用い

られている。IPMSM は，回転

子に埋め込む永久磁石の配置や

モータ形状等によって，効率が大きく変化する。この特性

を利用して，より高効率，より小型なモータを目指して幾

つものモータ(図 2)を研究し開発してきた。冨田研究室は，

今後も，さらに高効率なモータの研究を進めていく所存で

ある。 
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図 1 冨田教員 

 
図２ 開発したモータ例 




